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@ ele'k roife S VEP S 500/BSlI- diagnosticky panel ,BSI“.

2.1 Diagnostikovany systéem je plne funkény panel centréalnej riadiacej elektroniky ,BSI“. Na tento ucel boli vybrané systémy z vozidla
koncernovej znacky Volkswagen, ktory je osadeny pohonnym agregatom 1.4 16V s DI zapalovacou sustavou. Vozidla koncernu VW maiju
spojené jednotlivé riadiace jednotky so zbernicou CAN Bus (The Controller Area Network), ¢o umoznuje velku flexibilitu prepojenia.

2.2 Principy komunikacie PC pedagdg - prebieha ovlddanim softvéru ,VEP - Pedagdg” cez port USB a prevodnik COM/USB. Tymto
komunikuje pedagég s mikrokontrolérmi ovladanymi matricami simulacii, ovladania a nastavenia danych komponentov, systémov
a parametrov. Tym simuluje stav pripojenia, odpojenia, skratu na plus, skratu na minus, vysokého alebo nizkeho odporu alebo poruchu

komponentu (komponentov) alebo systému (systémov).
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Na obr.2.1 je principialna schéma panelu VEP S 500/BSI/PRO.

Vysvetlivky.

MCMS 2 - mikrokontrolérmi ovladané matrice simulacii, ovladania a nastavenia danych komponentov, systémov a parametrov pre
,BSI*.(Microcontroller controlled matrix simulation, control and adjustment of the components, systems and parameters)

PC pedagog - obsahuje softvér ,VEP - Pedagog” pre ovladanie simulacii na paneli, softvér popisu jednotlivych komponentov a vo verzii
PRO softvér videi jednotlivych nameranych priebehov na simulétore ,BSI“.

PC absolvent - obsahuje softvér ,VEP - Absolvent” pre navod na meranie na paneli, softvér popisu jednotlivych komponentov. Softver pre
diagnostické zariadenia sériovej a paralelnej diagnostiky.

BSI - centralna riadiaca jednotka vozidla.

MDD S-200 - dvojkanalovy motortester pre paralelnt diagnostiku.

SuperVag - tester pre sériovu diagnostiku.

2.3 Principy prace s PC absolvent - prebieha ovladanim softvéru ,VEP- Absolvent’. V tomto softvéri ma absolvent zobrazené
jednotlivé meracie prostredia s napovedami, meracimi uzlami, podla ktorych rieSi zadané simulacie, ktoré oviada PC pedagodga. Zaroven
obsahuje popis komponentov, principy merani. Softvér pre testery sériovej a paralelnej diagnostiky s meracimi zariadeniami umozniuju
efektivne rieSenie nasimulovanych porach a ich vyhodnotenie.

2.4 Panel obsahuje - vSetky komponenty riadenia s moznostou simulacie. Pohyblivé €asti si nahradené elektronickou simulaciou. Na
panely je mozné merat na meracich zdierkach paralelnou diagnostikou jednotlivé priebehy zvolenych komponentov. Cez diagnosticku
zasuvku mozete sériovou diagnostikou komunikovat s ECU, BSI pripadne dalSimi panelmi.

Komponenty umiestnené na panely:

J519 - centralna riadiaca jednotka BSI, D - spinacia skrinka, E1 - spina¢ svetiel, E23 - spina¢ prednych a zadnych hmlovych svetiel,

L9 - Ziarovky osvetlenia spinacCa svetiel, E19 - prepinaC parkovacich svetiel, E2 - prepina¢ smerovych svetiel, M1 - Ziarovka lavého,
predného obrysového svetla, M29 - Ziarovka favého timeného svetla, M30 - Ziarovka lavého dialkového svetla, M5 - Ziarovka favého
predného smerového svetla, M32 - Ziarovka pravého dialkového svetla, M31 - Ziarovka pravého timeného svetla, M3 - Ziarovka praveho
predného obrysového svetla, M7 - Ziarovka pravého predného smerového svetla, M18 - Ziarovka favého bo¢ného smerového svetla

M19 - Ziarovka pravého bocného smerového svetla, J366 - riadiaca jednotka motora, F4 - spinaC spiatoCkovych svetiel, F - spina¢
brzdovych svetiel, F47 - spina¢ brzdového pedalu, M6 - Ziarovka lavého zadného smerového svetla, M41 - Ziarovka lavého zadného
obrysového a hmlového svetla, M9 - Ziarovka favého brzdového svetla, M16 - Ziarovka lavého spiato¢kového svetla, M10 - Ziarovka
praveého brzdového svetla, M42 - Ziarovka pravého zadného obrysového a hmlového svetla, M8 - Ziarovka pravého zadného smerovéeho
svetla, M25 - Ziarovky tretieho brzdového svetla, X - osvetlenie SPZ, M17 - Ziarovka pravého spiatockového svetla, E229 - spinaé
vystraznych svetiel, L76 - Ziarovka osvetlenia spinaca varovnych svetiel, K6 - kontrolka vystraznych svetiel, E20 — potenciometer,
osvetlenia spinacCov a pristrojového panela, L54 - Ziarovka osvetlenia potenciometra nastavenia sklonu svetlometov, E102 - potenciometer
nastavenia sklonu svetlometov, V48 - nastavovac sklonu svetlometov vlavo, V49 - nastavova¢ sklonu svetlometov vpravo, W18/ V18 -
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osvetlenie batozinového priestoru viavo, F5 - spina¢ osvetlenia batozinového priestoru v zamku veka batozinového priestoru, E22 - spinac
stieraCov predného skla, E38 - ovladac¢ cyklovaca stieracov, V - motor stieraCov predného skla, V5, V59 - Cerpadlo ostrekovaca predného
a zadného skla, V12 - motor stieraCa zadného skla, E230 - spinac vyhrievania zadného skla, L76 - Ziarovka osvetlenia spinaca vyhrievania
zadného skla, Z1 - vyhrievané zadné sklo (LED zelend), H - spina zvukového klaksonu, H1 - zvukovy klakson, J285 - riadiaca jednotka
(pristrojovy panel), D2 - Citacia cievka imobilizéru (na spinacej skrinke), G22 - snimac rychlomeru, F1 - spina¢ tlaku oleja, G - meracie
ustrojenstvo palivomeru, G32 - snima¢ hladiny chladiacej kvapaliny, F34 - spina¢ hladiny brzdovej kvapaliny, F9 - spina€ kontrolky ru¢ne;j
brzdy, J533 - diagnostické rozhranie pre datova zbernicu (Gateway), DZ - diagnosticka zasuvka, Prepojovacie kabelaze, Meracie zdierky
32ks, Signalizacia zapnutia +15ACC LED c&ervena 1ks, Signalizacia zapnutia +75 LED biela 1ks, Signalizacia dobijania ON LED zelena
1ks, Signalizacia dobijania OFF LED ¢ervena 1ks, Vyhrievanie zadného skla LED zelena 1ks

2.5 Ovladanie panelu - prava Cast panelu obsahuje P2 - napdjaci kabel 2, 230V ~ (VEP S 500/BSl), V2 - hlavny vypina¢ panelu
VEP500/BSI, D - diagnosticka zasuvka na panely ,BSI“, K1b - 4 pinovy konektor gulaty kovovy (vidlica) panel ,BSI“, prepojovacie vedenia
CAN, K2b - 8 pinovy konektor guflaty kovovy (vidlica) panel ,BSI, prepojovacia kabeladz, K3b - 9 pinovy konektor Canon (zdsuvka) panel
.Motor*, RS232 - komunikacia s panelom, K4b - 9 pinovy konektor Canon (vidlica) panel ,BSI“, prepojenie zbernice RS232 medzi panelmi,
K6b - 3 pinovy konektor gulaty kovovy (vidlica) panel ,BSI*, prepojenie napajania a uzemnenia.

Lava Cast obsahuje - Klc - 4 pinovy konektor guflaty kovovy (vidlice) panel ,BSI“, prepojovacia vedenie vedeni CAN pre dalSie panely,
K2c - 8 pinovy konektor gulaty kovovy (vidlice) panel ,BSI, prepojovacia vedenie pre dalSie panely, K3c - 9 pinovy konektor Canon
(zadsuvka) panel ,BSI“, RS232 - prepojovacia zbernica RS232 medzi panelmi, K6c - 3 pinovy konektor gulaty kovovy (vidlice) panel ,BSI*,
prepojenie napdjania a uzemnenia medzi panelom ,Airbag”, K5a - 25 pinovy konektor Canon (zasuvka) panel ,BSI“, prepojovacia kabelaz
pre ,Airbag".

2.6 Komponenty umiestnené v paneli - akumulator 12V/74AH, nabijacka 10A, istiace poistky, elektronické simulaéné matrice,
elektronické obvody simulujice priebehy komponentov , elektronika riadenia a riadiace a simulaéné obvody dobijania.

Elektronicka simulacia - umozrfiuje simulaciu rychlosti vozidla, simulacia snimaca tlaku oleja v motore, simuldcia snimaca hladiny
brzdovej kvapaliny, simulacia snimaca hladiny chladiacej kvapaliny, riadenie a kontrola dobijania.

2.7 Dodavané prislusenstvo - prenosovy kabel RS232 s prevodnikom COM/USB, nahradné poistky, softvér ,VEP - pedagog®, softvéer
-VEP - absolvent s nAvodmi na obsluhu. Vo verzii PRO softvér s nameranymi priebehmi na motortestere MMD S - 200. PK1 - prepojovaci
kabel medzi panelom (motor) a (BSI), RS232 - komunikacia, PK2 - prepojovaci kabel medzi panelom (motor) a (BSI), CAN - komunikacia
PK3 - prepojovaci kabel medzi panelom (motor) a (BSI), prepojovacia kabelaz, PK4 - komunika¢ny kabel s PC1 (RS232), panel BSI, alebo
vSetky panely, PK5 - komunikaény kabel s PC2 (RS232), panel Motor - moznost' volby, PK6 - prepojovaci kabel napajanie a zemnenia,
medzi panelmi BSI a motor, UND - napajaci kabel pre motortester.
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2.8 Panel a softvér pre VEP S 500/BSI/PRO - obsahuje celkovy pocet simulacii 68, pocet poruch sériovej ,On - board“ diagnostiky 18,
pocet meracich bodov paralelnej ,PIN“ diagnostiky 40, poc€et uloh pri pouZiti simulécii - podla potreby a naro¢nosti daného testu uréeného
pedagégom.

2.9 Napajacia a dobijacia sustava - panel ,BSI* je napajany akumulatorom 74 AH. Dobija sa nabijaCkou s pradom do 10A. Riadenie
dobijania je zabezpelené elektronikou, ktora je suastou panelu. Tato zabezpeduje zapnutie dobijania pri poklese napéatia akumulatora
pod 12,5V. Na paneli su signalizacné LED diédy - ,Charge ON“ dobijanie zelena LED a ,Charge OFF* signalizuje pokles napatia pod
12,6V. Vtedy sa zaCina dobijanie svieti Cervena LED.

2.10 Zakladné technické parametre - napdjanie nabijaCky akumulatora 230V ACC, prikon 105W, napdjanie komponentov a elektroniky
panelu 13,5V DC, spdsob simulacie - elektronicka simulacia mechanickych komponentov, hmotnost 110Kg, rozmery 1985 x 1340 x 800,
pracovna teplota 0°C - 45°C.

Vysvetlivky.
MCMS 2 - mikrokontrolérmi ovladané matrice simulacii, ovladania a nastavenia danych komponentov, systémov a parametrov pre
,BSI“.(Microcontroller controlled matrix simulation, control and adjustment of the components, systems and parameters)

MCMS 1 - mikrokontrolérmi ovladané matrice simulacii, ovladania a nastavenia danych komponentov, systémov a parametrov pre
~-Motor“.(Microcontroller controlled matrix simulation, control and adjustment of the components, systems and parameters)

PC pedagdg - obsahuje softvér ,VEP - Pedagog” pre ovladanie simulacii na paneli, softvér popisu jednotlivych komponentov a vo verzii
PRO softvér videi jednotlivych nameranych priebehov na simulétore ,BSI“.

PC absolvent - obsahuje softvér ,VEP - Absolvent” pre navod na meranie na paneli, softvér popisu jednotlivych komponentov. Softver pre
diagnostické zariadenia sériovej a paralelnej diagnostiky.

BSI - centralna riadiaca jednotka vozidla.

CAN - komunikacné rozhranie CAN.

KAP - komunikacné a prepojovacie vodiCe a signaly pre dalSie panely.

MDD S-200 - dvojkanalovy motortester pre paralelnu diagnostiku.

SuperVag - tester pre sériovu diagnostiku.

Na obr.2.2 je principialna schéma prepojenia panelu VEP S 500/motor a BSI.
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2.11 Softvér VEP - Pedag6g. Navod na obsluhu a ovladanie panelu VEP S 500/BSlI.

Po zapnuti hlavného vypinaca mézeme zacat pracovat so simulaénym panelom a diagnostickymi zaradeniami. Kliknite na tlacidlo VEP S
500/BSI v uvodnom prostredi ,Simulator VEP S 500“. Zobrazi sa zakladné prostredie simulatora motora obr. 2.3.

= VEP500/BSI

Spinacia skrinka

Swvetla, smeruvky A Swvetla, smerovky - B Swvetla, snwruvky C # Svetla,smerovky-D
T ; 3 AT
qtlerar ostrekovac - A | Stierac, ostrekovac - B Evukuw I-.Iaksun_' Kontrola Ziaroviek
=__m T . W Ty 1
Pr'St'"J"‘«’]llr panel -A Pristrojovy panel - B "l-"lat-fllllkﬁll_‘i’ (MFA) Diagnosticka zasuvka

i

Frepuje panelu motor
:.-‘r N,

PrE[mJE panelu BSIA

+15 ACC Prepc-Je panelu BSI B

Dobijqnie !:g"; P G
akumulatora By Skl][lﬂ FHI]IH
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Zakladné ovladacie tlacidla. = Technické parametre

Tlacidlo - +15ACC
Tlaéidlo - +75

Tlagidlo - Start/Stop

Tlacidla - popis prepojenia panelov.

Tla€idlo - Prepoje BSI A
Tlacidlo - Prepoje BSI B
Tlacidlo - Prepojenie
panelu motor

Tlacidla - meracie prostredia.

Tlacidlo - Spinacia skrinka
Tlacidlo - Svetla, smerovky A
Tlacidlo - Svetl4, smerovky B
Tlacidlo - Svetla, smerovky C
Tlacidlo - Svetl4, smerovky D
Tlacidlo - Stierac¢, ostrekovac A
Tlacidlo - Stierac, ostrekovac B

Tlacidlo - Zvukovy klakson
Tla€idlo - Kontrola ziaroviek
Tlacidlo - Pristrojovy panel A
Tlacidlo - Pristrojovy panel B
Tlacidlo - Viacfunkény (MFA)
Tlacidlo - Diagnosticka zasuvka

Tlacidlo - Popis motora (technické parametre).
Stlacte tlacidlo , Skoda Fabia kdd motora BKY*, zobrazi sa prostredie ,Technické parametre” obr. 2.4. V tomto prostredi su popisané
vSetky dolezité elektronické a technické parametre.

Tlacidlo - VEP S 500/BSI,motor.
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Stlacte tlacidlo ,VEP S 500/BSIl,motor“. Zobrazi sa prostredie ,Prepojenie panelov BSI a motor” obr. 2.5 Popis komponentov a konektorov.
je uvedeny v kapitole 2.5.

VEP S 500/BSI VEP S 500/motor

BSI L BSI P Motor L Motor P

=l =0T
|

i i

[K3c] [Kic] [[v2] [P2] [ D |K4b|
K5a [K6d

e
1€




Tlacidlo - prepojenie panelu BSI - A.

Stlacte tlacidlo ,Prepojenie panelu BSI - A*. Zobrazi sa prostredie ,Prepojenie panelu BSI - A" obr. 2.6.

r
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Prepojenie panelu BSI - A s d'alSimi vyu€bovymi panelmi popis podla obr.2.6.

J500 - riadiaca jednotka servoriadenia (TRW), (KOYP), J234 - riadiaca jednotka Airbag, J301 - riadiaca jednotka klimatizacie, R - autoradio
J104 - riadiaca jednotka ABS / ABS a ASR, F - spinaC brzdovych svetiel, A18 - prepojenie, (54) v kdblovom zvazku za pristrojovym,
panelom, D101 - prepojenie, (spina€ brzdového pedalu) v kablovom zvazku motorového priestoru, A121 - prepojenie, (CAN-H) v kdblovom
zvazku za pristrojovym panelom, A122 - prepojenie, (CAN-L) v kdblovom zvazku za pristrojovym panelom, A146 - prepojenie, (CAN-H,
komfort) v kablovom zvazku za pristrojovym panelom, A147 - prepojenie, (CAN-L, komfort) v kablovom zvazku za pristrojovym panelom,
F47 - spina€ brzdového pedalu, F218 - spina¢ centralneho uzamykania v zamku veka batoZinového priestoru, E234 - spina¢ osvetlenia
otvorenia veka batozinového priestoru, J393 - centralna riadiaca jednotka komfortnej elektroniky, V53 - motor centralneho uzamykania
veka batoZinového priestoru, F220 - jednotka uzamykania dveri vodi¢a, F221 - jednotka uzamykania dveri spolujazdca, F222 - jednotka
uzamykania lavych zadnych dveri, F223 - jednotka uzamykania pravych zadnych dveri, A23 - prepojenie, (30a) v kablovom zvazku za
pristrojovym panelom, A29 - prepojenie, vnutorne osvetlenie (31) v kdblovom zvazku za pristrojovym panelom, W11 - Citacia lampicka
vzadu vlavo, W12 - gitacia lampika vzadu vpravo, Vyukovy panel VEP S 500/BSI.

Tlacidlo - prepojenie panelu BSI - B.

Stlacte tlacidlo ,Prepojenie panelu BSI - B*. Zobrazi sa prostredie ,Prepojenie panelu BSI - B* obr. 2.7.

Prepojenie panelu BSI - B s d’alSimi vyu€bovymi panelmi popis podla obr.2.7.

J386 - riadiaca jednotka dveri vodi€a, J387 - riadiaca jednotka dveri spolujazdca, SB36 - (A98) - prepojenie s kladnym polom (30a),
kablovom zvazku za pristrojovym panelom, SB4 - poistka vo vnatornom poistkovom boxe (30a), F315 - spina¢ zaistenia opierky zadného
sedadla vlavo, F316 - spinac zaistenia opierky zadného sedadla vpravo, J39 - relé ostrekovacov svetlometov, E1 - spinac svetiel, J131 -
riadiaca jednotka vyhrievania sedacky vodica, J132 - riadiaca jednotka vyhrievania sedacky spolujazdca, J245 - riadiaca jednotka,
elektronicky ovladaného streSného okna, F266 - spina¢ motorovej kapoty, E231 - spina¢ vyhrievania zrkadiel, J519 - centralna riadiaca
jednotka BSI, A76 - prepojenie (K- vedenia), v kablovom zvazku za pristrojovym panelom v lavo, K - (K - vedenie), Prepojenie panelu BSI
s dalSimi vyukovymi panelmi, A146 - prepojenie, (CAN-H, komfort) v kdblovom zvéazku za pristrojovym panelom, A147 - prepojenie, (CAN-
L, komfort) v kdblovom zvazku za pristrojovym panelom, Vyukovy panel VEP500/BSI, XY1 - prepojenie BSI s riadiacou jednotkou dveri
vodica J386, XY2 - prepojenie BSI s riadiacou jednotkou dveri spolujazdca J387.
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Spustenie simulaéného panelu.

Stlacte tlacidlo ,+15ACC" - v paneli sa zopnu relé a rozsvieti sa Cervena signalizacna LED diéda na paneli. V prostredi ,BSI“ sa rozsvieti
Cervena signalizacna kontrolka obr. 2.9. Na okamzik zopne relé palivového Cerpadla V paneli ,Motor* a rozsvieti sa zelend LED diéda na
paneli pri palivovom Cerpadle. V prostredi ,Palivova sustava“ je tla€idlo simulacie odpojenia stlacené. Tlacidlo svieti na Cerveno. Tento stav
je nasimulovany zamerne aby nebolo palivové Cerpadlo po Starte trvalo spustené, pretoze pokial nie je mazané palivom mohlo by sa pri
dlhodobej prevadzke poskodit. Preto je pri dlhodobej prevadzke simulované zelenou LED diédou na panely ,Motor*.

Zaroven sa zobrazi tlacidlo pre nastavenie komunikaéného portu ,COM port“ obr. 2.9. Kliknite na tlaidlo ,,COM port* zobrazi sa prostredie
obr.2.8. Nastavte komunikacny port a potvrdte ,OK® Pokial ste port nenastavili napr. v paneli ,Motor“. A k nastavite komunikacny port na
jednom panel, automaticky sa nastavi vo vSetkych paneloch.

Stlacte tlacidlo ,+75" - v paneli sa zopnu relé a rozsvieti sa biela signalizacna LED dioda na paneli. V prostredi ,BSI“ sa rozsvieti Cervena
signaliza¢na kontrolka obr. 2.10. V prostredi ,Palivova sustava“ v paneli ,Motor" je tlaCidlo simulacie odpojenia stlacené. Tlacidlo svieti na
Cerveno. Tento stav je nasimulovany zamerne aby nebolo palivové Cerpadlo po Starte trvalo spustené, pretoze pokial nie je mazané
palivom mohlo by sa pri dlhodobej prevadzke poskodit. Preto je pri dlhodobej prevadzke simulované zelenou LED diédou na paneli.

24 COM Pork
& Comd i Com? & Coml0

omZ g Comb i } g Com11
® Com? @ ComE @ Com3 @ Coml2

B vEPS00 single PC

Cancel

Simulaéné prostredia.

Vo vSetkych simulacnych prostrediach je mozné jednotlivé simulacné a meracie prostredia minimalizovat’ na liStu, a tym sucasne pracovat
s velkym mnozstvom simulacii. V takomto rezime si softvér zapamata simulacné pripady pokial prostredie nezavrime.

i
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Obr.2.9 |

=== VEP500/BSI
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Obr.2.10 |
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Po spusteni tlacidla ,+75“ , nakolko sa na paneloch ,BSI* a ,Motor* nezapne su€asne napajanie, je nutné vo vSetkych systémoch
vynulovat’ ,Pamat poruch®. Po stlageni oboch tladidiel a vymazani pamati poruch je nasimulované zapnutie kluc¢ika do prvej polohy. Motor
je pripraveny k Startu.

Poznamka.

Pokial spustame ovladacie tlacidla z prostredia napr. ,BSI“ spinaju sa v rovhakom poradi aj ,Motor" a i v ostatnych paneloch a naopak.

V tejto polohe je mozné:

- cez sériova diagnostiku (umiestnend na paneli BSI) - Citanie pamate poruch, mazanie pamate poruch, test akénych ¢lenov, vycitat
bloky jednotlivych nameranych hodnét, prispésobenie Skrtiacej klapky a dalSie funkcie, ktoré umozniuje konkrétna riadiaca jednotka.

- cez paralelnu diagnostiku - meranie jednotlivych priebehov na meracich zdierkach panelu, ktoré je mozné merat bez nastartovaného
motora.

Stlaéte tlagidlo ,Start*. Signalizaéné kontrolky v prostredi ,BSI* sa rozsvietia na zeleno obr. 2.11. Za 2s signalizacna kontrolka ,Start"
zhasne - motor je naStartovany obr. 2.12. Zaroven sa na 2s odpoji napajanie ,+75" a tym aj biele signalizacné LED di6dy na paneloch
Zobrazi sa tlacidlo ,Stop* - Vypnutie motora. Simulator je pripraveny na simulaciu porich, meranie sériovou a paralelnou diagnostikou.

Kazdé simulacné prostredie obsahuje:
- schému zapojenia s jednotlivymi simulaénymi tlagidlami, meracimi zdierkami a popismi kédov a hlaseni sériovej diagnostiky
- zobrazenie a popis komponentov s oznafenym napdjacich, zemniacich a prepojovacich uzlov (konektorov)
- popis a oznacenie komponentov
- simulacia poruch, nastavenie komponentov, parametrov s popisom
- meracie zdierky s popisom funkcie a nameraného priebehu
- popis konektorov a pripojov k jednotlivym komponentom, riadiacim jednotkdm, vstupom a vystupom
- farba vodiCov s prevodnou tabulkou do slovenského a ¢eského jazyka

Na obr.2.13 - 25 su priklady zobrazenia popisu komponentov v jednotlivych simulaénych a meracich prostrediach.
2.12 Softvér VEP - Absolvent.

Softvér absolventa je takmer zhodny so softvérom pedagdga, no absolvent pri schémach zapojenia nevidi nasimulované pripady ale iba
meracie zdierky, na ktorych mdze poruchu, stav alebo pripad riesit.
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1. Spinacia skrinka.
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2. Svetla, smerovky - A.

Obr.2.14
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3. Svetla, smerovky - B.

Obr.2.15
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4. Svetla, smerovky - C.
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5. Svetla, smerovky - D.
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6. Stierac, ostrekovac - A.

Obr.2.18
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7. Stierac, ostrekovac - B.

T12a

SB32
10A/32a




25

8. Zvukovy klaksoén.

Obr.2.20
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9. Kontrola preruSenia vlakien ziaroviek (priklad schémy zapojenia bez simulacii pre absolventa).
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10.Pristrojovy panel - A.
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11.Pristrojovy panel - B.

Obr.2.23
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12.Viacfunkény ukazovatel (MFA).
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13.Diagnosticka zasuvka.

€Cze |  wive = b

XS6 Obr 2.25

T16ai2 |T16a/6 |T18a/1
or/br |or/sw |griws

——

CANL |CANH |K ro/ge

out out

T16b/14 | T16bi8 | T16bI7 | T16bI16

DZ
T16bi4 T16bi5

br br

335

- 31




